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1. Wprowadzenie

Celem Zad. 11 jest opracowanie algorytmoéw integrujgcych sktadowe WK do wskaznika
WK dla punktu adresowego, a opracowanych w ramach Zad.5. Dodatkowo jest to
opracowanie algorytmdéw agregujgcych wyniki do poziomu Jednostek Samorzadu

Terytorialnego (JST).

Analiza dostepnych otwartych zbiorow danych wskazata, ze o ile jest to obliczeniowo
wykonalne, najlepszym rozwigzaniem bedzie prowadzenie analiz na poziomie
poszczegblnych punktéw adresowych (pozyskanych z bazy Panstwowego Rejestru Granic -
PRG), a nie ich agregatdéw, np. punktow centralnych miejscowosci (pozyskanych z bazy
Panstwowego Rejestru Nazw Geograficznych - PRNG). Ma to z jednej strony zwigzek z
uktadem przestrzennym niektérych miejscowosci, np. wsi w wojewddztwie matopolskim
takich jak Zawoja, ktorej dtugos¢ rozcigga sie na kilkanascie kilometréw, a powierzchnia
wynosi ponad 100 km? Stosowanie tylko jednego punktu centralnego (pozyskanego z
PRNG) dla takiej miejscowosci jest niewystarczajgce do oceny sytuacji transportowej w jej
obrebie. Jednoczesnie uwzglednianie dodatkowych kategorii takich jak czesci wsi czy ich
przysioftki jest problematyczne pod wzgledem ustalenia liczby mieszkancéw. Dostepne dane
demograficzne, w szczegdlnosci powstate w wyniku Narodowego Spisu Powszechnego 2021
sg dostepne na poziomie obwoddw spisowych, ktére tatwiej jest przypisa¢ bezposrednio do
punktéw adresowych, niz informacji zagregowanych w zbiorze PRNG. Warto przy tym
zauwazy¢, ze opracowywane algorytmy pozwalajg na pewne optymalizacje, ktére
zmniejszajg pracochtonnos¢ obliczen dla petnego zbioru ponad 8 min punktéw adresowych
pozyskanych z PRG. Natomiast punkty centralne miejscowosci PRNG sg wykorzystywane do

ustalenia punktéw docelowych podrézy do siedzib gmin i powiatéw.

Wedtug zamierzen projektowych wytonienie rekomendowanych rozwigzan ma sie
odby¢ przez wykonanie testéw poréwnawczych (w zakr. czaso- i zasobochtonnosci obliczen
oraz oceny eksperckiej w zakresie poziomu spetnienia oczekiwan) na wybranej podgrupie
minimum 6 gmin. Zatozono, ze w zbiorze testowym powinny znajdowac sie minimum: po 1
przedstawicielu gminy wiejskiej, miejsko-wiejskiej oraz miejskiej. Przeprowadzone na tym
etapie testy majg wesprze¢ udzielenie odpowiedzi na pytanie, czy przyjety poziom

doktadnosci - do punktu adresowego, jest wystarczajgcy.



T-INCLUDED, Zadanie 11

W efekcie realizacji Zad.11 autorzy spodziewaja sie osiggniecia VIl poziomu gotowosci
podsystemu okreslajgcego zagregowany wskaznik WK, tj. osiggniecia zdolnosci do
wyznaczania wartosci tego wskaznika dla dowolnie wybranych obszaréw (na poziomie pkt.
adresowego) i na podstawie posiadanych danych, oraz ich agregacje do poziomu gminy.
Zatozono rowniez, ze dla prostoty rozwigzania punktu adresowe i obszary JST powinny by¢
klasyfikowane zgodnie z logikg dwuwartosciowg - jest albo nie jest zagrozony
wykluczeniem. Jednakze dla zapewnienia petnego obrazu przyczyn takiego stanu, dla
kazdego PA konieczne jest okreslenie zestawu rezultatow sktadowych WK, co pozwoli na

pogtebienie analizy zjawiska.

Aby wynik analiz z doktadnoscig do PA mozliwy byt do zinterpretowania z doktadnosciag
do liczby mieszkanncow (obywateli Polski), autorzy zatozyli skorzystanie z otwartych baz
danych, w tym Powszechnego Spisu Ludnosci 2021, ktéry pozwoli przetransponowac pA

posiadajgce status WK na liczbe mieszkaricow objetych tym zjawiskiem.
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2. Opracowanie zintegrowanego wskaznika oceny
poziomu zagrozenia WK na poziomie punktu

adresowego

2.1. Wstepne testy weryfikacyjne w zakresie integracji algorytmoéw WK

2.1.1. Integracja APD1 i APD5

W pierwszej kolejnosci przeprowadzono testy integracji wybranych sktadowych

wykluczenia komunikacyjnego:

e APD1 tj, czasu przejazdu (dojazdu) do miejsca docelowego - TP,

e oraz APD5, tj. niezawodnos$c¢ czasu podrozy - NP.

Testy przeprowadzono na danych ZTM Poznan dla aglomeracji poznanskiej, dostepnych w

standardzie GTFS. Ponadto, zastosowano algorytmy pomocnicze:

e APM1 tj. uwzglednienie przesiadek (poprzez wykorzystanie mechanizméw OpenTrip
Planner),

e APM2 tj. rozréznienie obszaru (poprzez arbitralne ustalenie wartosci progowych dla
TP i NP),

e APMS3 tj. agregacje przestrzenng przystankdw (poprzez uproszone zagregowanie
przystankéw o tej samej nazwie i wybranie dla nich lepszych wartosci WK APD1 i
APD5).

Do testéw przygotowano 9 scenariuszy. Dla WK APD1 byty to progi o wartosciach 15 min.,
20 min. i 30 min., za$ WK APD5 - wartosci “0,1", “0,2" i “0,3". WK przetestowano dla 1368
zagregowanych przystankéw. Liczby wykluczonych przystankéw zebrano w tabeli 1 oraz

pokazano na wykresie (rys. 1).
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Tab. 1. Liczba wykluczonych przystankow w zaleznosci od parametréw APD1 i APD5.

APD1[min]
APD5
15 20 30
0.1 1353 1348 1345
0.2 1031 888 753
0.3 732 440 125

Integracja dyskryminacyjna APD1 i APD5
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Rys. 1. Liczba wykluczonych przystankéw w zaleznosci od parametréw APD1 i APD5.

2.1.2. Integracja wskaznika wykluczenia na poziomie zbioru podrézy vs.

pojedynczych podrézy

Juz na wstepnym etapie analiz zespot projektowy jednoznacznie stwierdzit, ze stopien

powigzania poszczegoélnych sktadowych WK jest tak duzy, iz moze nie mie¢ wiekszego sensu
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ich niezalezne wyznaczanie i okreslanie na podstawie tych niezaleznych ocen czy dany
punkt adresowy jest wykluczony. Wymagane jest tu raczej jednoczesne sprawdzanie
wszystkich sktadowych na poziomie pojedynczej podrdzy w celu ostatecznego okreslenia
czy mozna jg uznac za satysfakcjonujgcg z perspektywy oceny wystepowania WK. W
przeciwnym razie mozliwa jest sytuacja, w ktorej poszczegdlne sktadowe nie sugerujg
wystepowania WK, tj. dla danego punktu adresowego mozna wskazac satysfakcjonujgca
czestotliwos¢ kursowania, czas dojazdu, cene podrdézy czy jej niezawodnos¢, a jednoczesnie
ani jedna wyznaczona potencjalna podroéz do stolicy gminy czy powiatu nie bedzie spetniac
wszystkich tych warunkéw tacznie, tj. przyktadowo odnalezione zostanie wiele planéw
podrézy mieszczacych sie w budzecie, ale przekraczajgcych oczekiwany czas podrézy, a
takze jednoczesnie wiele planéw podrozy, ktérych czas jest krotki, ale jednoczesnie budzet

jest przekroczony.

Podobnie w przypadku dostepnosci do przystankéw nie ma znaczenia ich liczba w
zasiegu dostepnosci pieszej, lecz liczba unikalnych kurséw mozliwych do realizacji z tych
przystankéw. W tym sensie znaczenia nabierajg reguty ich deduplikacji. Szczegdlnie wazna
jest tu kwestia przesiadek. W przypadku czesciowo wspodlnych tras moga odbywac sie na
wielu roznych przystankach posrednich, w efekcie powodujgc zwielokrotnienie liczby
potgczen, takze w sytuacjach, gdy nie powoduje to zmian z perspektywy pozostatych
sktadowych, tj. potgczenie trwa tak samo dtugo, koriczy sie o tej samej godzinie i kosztuje
tyle samo przy zadowalajgcym poziomie niezawodnosSci. Z perspektywy pasazera
potgczenia te sg traktowane de facto jako jedno. Stad w celu uwzglednia wszystkich
powyzszych kwestii w gtdwnym etapie weryfikacji zaproponowano dwa podejscia
(algorytmy) do integracji - dyskretne, w ktorym ostatecznie wartos¢ wskaznika zagrozenia
WK moze przyja¢ dwie wartosci “jest”/"nie ma" zagrozenia WK (algorytm 5 w raporcie Zad.
4), oraz ciggte, gdzie ostateczna warto$¢ miesci sie w przedziale <0,1> (algorytm 6 w
raporcie Zad. 4). W kazdym przypadku integracja moze obejmowac takze taczenie oceny
podrézy do rdéznych miejsc docelowych (gmina, powiat) oraz dla réznych scenariuszy
rozpatrywanego pasazera (osoba o ograniczonej mobilnosci, osoba bez ograniczen

mobilnosci).
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2.2. Gitéwne testy weryfikacyjne w zakresie integracji algorytmow
sktadowych WK

2.2.1. Obszar analizy i wykorzystywane narzedzia

Gtowne testy weryfikacyjne w zakresie integracji algorytméw WK prowadzono dla
obszaru miasta na prawach powiatu Poznan oraz powiatu poznanskiego. Na obszarze tym

miesci sie tgcznie 18 gmin, w tym:

1 miasto na prawach powiatu: Poznan

e 2 gminy miejskie: Lubon, Puszczykowo,

e 8 gmin miejsko-wiejskich: Buk, Kostrzyn, Koérnik, Mosina, Murowana Goslina,
Pobiedziska, Steszew, Swarzedz,

e 7 gmin wiejskich: Czerwonak, Dopiewo, Kleszczewo, Komorniki, Rokietnica, Suchy

Las, Tarnowo Podgérne.

Tak dobrany obszar analizy pozwolit spetnic¢ zatozenia projektowe, tj. prowadzi¢ testy dla

minimum 6 gmin trzech typdw.

Na tym etapie integracji podlegaty wszystkie sktadowe wykluczenia, za wyjatkiem
APDG, tj. dostepnosci dla 0s6b z niepetnosprawnosciami, ktéra to sktadowa zostata w toku
wczesniejszych prac przeksztatcona w forme scenariusza, w ktérym stosowane sg inne
wartosci progowe pozostatych sktadowych wykluczenia. Testy integracji prowadzone byty z
wykorzystaniem zapytan SQL, a w poézniejszym etapie w ramach optymalizacji takze
notebookach (stack pythonowy) z takimi bibliotekami jak Pandas czy PolaRS. Pomocniczo

wspierano sie takze wykorzystaniem otwartych arkuszy kalkulacyjnych - LibreOffice calc.
2.2.2. Dyskretna integracja algorytmoéw sktadowych WK

W pierwszej kolejnosci prowadzono testy podejscia integracji dyskretnej. Punkty
adresowe traktowano jako niewykluczone (oznaczone na rysunku 2, ponizej, kolorem

zielonym), jezeli mozna byto znalez¢ dla nich minimum cztery kursy do siedziby gminy i
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powiatu oraz cztery kursy powrotne. Pozostate PA oznaczano, jako wykluczone - kolor
czerwony.
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Rys. 2. Efekt integracji sktadowych wykluczenia do poziomu punktéw adresowych na przyktadzie Biskupic
Wielkopolskich.

W ramach testéw integracji porownywano takze zmiennos¢ wynikdw w zaleznosci od

zmian wybranych parametrow sktadowych WK. Na rysunku 3, ponizej, przedstawiono

wyniki dla testow parametru “dopuszczalny udziat wydatkéw na transport w dochodach
rozporzadzalnych” dla trzech wartosci parametru, tj. 10, 13§ 15%. Przyjeto, ze:

e kolorem czarnym oznaczono PA wykluczone w kazdym scenariuszu;
e kolorem zielonym oznaczono zawsze niewykluczone;

e kolorem czerwonym niewykluczone tylko dla scenariusza 15%,

[ ]

kolorem z6ttym niewykluczone dla scenariuszy 13 i 15%.

Wykluczonych PA ubywato wraz ze wzrostem dopuszczalnego udziatu zakupu biletéw w

dochodzie rozporzadzalnym, co pozwolito uznac, ze wynik testu jest akceptowalny.

10
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Rys. 3. Testy integracyjne dla trzech wartosci parametru “dopuszczalny udziat wydatkéw na transport w
dochodach rozporzgdzalnych”,

Przeprowadzone testy integracji dyskretnej wykazaty, Zze czasochtonnos¢ i

zasobochtonnos$¢ obliczern mieszczg sie w zatozeniach projektowych. Uznano takze, ze efekt
jest najblizszy oczekiwaniom zamawiajgcego - PA moze byc¢ albo wykluczony, albo
niewykluczony, co zwieksza czytelnosc i tatwos¢ interpretacji wynikow. Nalezy miec jednak
na uwadze to, ze stosunkowo niewielkie zmiany danych i parametréow wejsciowych moga

zmienic klasyfikacje punktéw adresowych, ktére znajdujg sie na granicach wykluczenia.

1l
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2.2.3. Ciggta integracja algorytméw sktadowych WK

Drugim testowanym algorytmem integracji byt algorytm oparty na podejsciu ciggtym,
w ktorym wartos¢ wskaznika WK moze przyjmowac wartosci pomiedzy 0 (brak wykluczenia),

a 1 (wykluczenie). Na rysunku 4, ponizej, przedstawiono wyniki integracji, gdzie:

e kolor czarny oznacza PA wykluczone,

e odcienie koloru czerwonego wykluczenie mniejsze niz 1, tj. czym jasniejszy kolor,

tym wartos¢ wykluczenia danego PA jest blizsza 0.

12
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W ramach prac badawczych dokonano pordéwnania efektéw integracji algorytmami
dyskretnym i ciggtym (por. rys. 5, ponizej). Do kluczowych wnioskéw wynikajgcych z tego

porédwnania mozna zaliczy¢ nastepujgce konstatacje:

e Algorytm integracji ciggtej nie wskazywat PA zupetnie niewykluczonych, tzn. o
wartosci wykluczenia =0.

e Jesli wartos¢ wykluczenia algorytmem integracji ciggtej wynosita ponizej 0,25, to
wyniki integracji dyskretnej wskazywaty na brak wykluczenia.

e Najbardziej problematyczny w analizie byt przedziat 0,3-0,35 dla integracji ciggtej,
gdyz te same PA wg integracji dyskretnej mogty by¢ zaréwno wykluczone, jak i

niewykluczone.

Histogram
60%
50%
40%
30%
20%
10% I I
| |
do 0,25 0,25-0,3 0,3-0,35 0,35-0,999

m %all  m%wkluczone dyskretnie  m %wykluczone dyskretnie
Rys. 5. Analiza poréwnawcza klasyfikacji wykonanej dyskretnym i cigglym algorytmem integracji WK.

W efekcie prowadzonych prac stwierdzono, ze podejscie ciggte do integracji jest mato
czytelne i zaproponowano jego modyfikacje do tzw. podejscia hybrydowego, co blizej

zostato scharakteryzowane w kolejnym podrozdziale.

2.2.4. Hybrydowa integracja algorytmoéw sktadowych WK

13
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Podejscie hybrydowe do integracji tgczy w sobie podejscie dyskretne oraz ciggte.
Polega na tym, ze obliczenia dla punktow adresowych zlokalizowanych w odlegtosci
nieprzekraczajgcej zatozonej wartosci od przystanku (600 lub 1000 metréw w zaleznosci od
charakteru obszaru - miejski/wiejski) sg obliczane wg procedury dyskretnej. Natomiast PA
znajdujace sie w odlegtosci do 1,5 raza wiekszej wg procedury ciggtej. Pozostate punkty

adresowe sg uznawane za wykluczone.

Na rysunku 6, ponizej, przedstawiono przyktad wynikéw obliczen z wykorzystaniem
tego algorytmu. Kolorem zielonym oznaczono PA niewykluczone; czarnym - wykluczone, a

odcieniami koloru czerwonego PA w zakresie (0;1) - czym ciemniejszy tym blizej wartosci 1.

0% _o oo, o 4 ..,. 8% ° i N
o° o2 o = 2 3 06 oM, i S
A S TN 8 T I N TR

Rys. 6. Wynik dziatania podejscia hybrydowego do integracji.
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Podejscie hybrydowe do integracji w sposéb dos¢ oczywisty jest bardziej czaso- i
zasobochtonne od podejscia dyskretnego, co wynika z koniecznosci wykonania
dodatkowych obliczen. Uzyskany efekt pozwala w lepszym stopniu wskazywac obszary
przejsciowe miedzy obszarami wykluczonymi i niewykluczonymi. Podejscie to moze
generowac jednak problemy z pdzniejszg interpretacjg, w tym z ustalaniem wskaznikow

zaleznych, takich jak liczba wykluczonej ludnosci.
2.2.5. Integracja w zakresie algorytmu APD6

W zwigzku z rekomendacjg traktowania zagadnienia wykluczenia oséb z niepetno-
sprawnosciami, jako oddzielnego scenariusza, w ktérym wskaznik WK jest liczony dla
zmodyfikowanych parametrow czesci sktadowych wykluczenia, powstato zagadnienie
integracji obu tych scenariuszy. Opracowano dwie metody w zaleznosci od zastosowanej

procedury integracyjne;j:

e w przypadku podejscia dyskretnego uznawanie, ze dany PA jest wykluczony, jesli jest
wykluczony w przynajmniej jednym scenariuszu,

e w przypadku podejScia hybrydowego, wyznaczanie wartosci WK jako Sredniej
arytmetycznej wskaznikéw WK wyznaczonych w scenariuszach; Srednia ta moze by¢
wazona szacowanym udziatem grupy opisywanej przez dany scenariusz w catosci

populacji (np. z wykorzystaniem kalkulacji Swiatowej Organizacji Zdrowia').

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w przypadku pierwszego podejscia koricowy rezultat
bedzie obrazowat najgorszy mozliwy scenariusz (najwieksze wykluczenie). W efekcie za
wykluczone zostanie uznane wiele punktéw adresowych, ktore z perspektywy wiekszosci
uzytkownikow nie sg wykluczone. Natomiast w drugim podejsciu, w przypadku braku
wazenia, wyniki czesto mogg by¢ niekonkluzywne (wykluczenie na poziomie 0,5), a w
przypadku stosowania wazenia, grupy mniej liczne mogg by¢ niezauwazalne w korncowym
wyniku (co uniewaznia sens uwzgledniania tych grup w analizie). Stagd zesp6t autorski po
analizie potencjalnych rozwigzan rekomenduje, by nie dokonywac tego rodzaju integracji

przez wzglad na zmniejszenie czytelnosci efektéw (por. rys. 7, ponizej).

1

https://www.who.int/health-topics/disability (dostep: 2025.04.11)
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Rys. 7. Poréwnanie wskaZnika zagroZzenia WK dla podejscia hybrydowego obliczonego dla APD1-5 (géra)
oraz APD6 (dd)

Ostatecznie samg integracje scenariuszy mozna realizowac tez na dalszych etapach, np.

po przeksztatceniu wskaznikéw zwigzanych z PA do wskaznikéw zwigzanych z demografia.

16
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3. Opracowanie algorytmoéw agregacji wskaznika do

poziomu JST

Nalezy zauwazy¢, ze specyfika opracowanego wskaznika wykluczenia powoduje, ze
dany PA zostaje uznany za niewykluczony tylko w sytuacji, gdy spetnione sg wszystkie
sktadowe wykluczenia tacznie, tj. pasazer moze wykonac cztery pary potgczen z siedziba

powiatu i gminy, ktére mieszczg sie w zatozonych ograniczeniach:

czasowych (czas trwania pojedynczej podrozy),

e odlegtosciowych (dtugos¢ segmentu pieszego podrozy),

e budzetowych (suma kosztéw biletdéw miesci sie w zatozonej wartosci), oraz

e niezawodnosciowych  (maksymalny dopuszczalny wskaznik niezawodnosci

segmentow podrdzy realizowanych transportem zbiorowym).

Stad agregacja wskaznikdw z poziomu punktéw adresowych do wyzszych, np. jednostek
samorzadu terytorialnego czy siatki, powinna mie¢ miejsce na poziomie juz wyznaczonych
wskaznikow WK. Obliczenia na poziomie sktadowych WK spowodujg nieczytelnosc
uzyskanych rezultatow (np. wystgpienie sytuacji, w ktérych agregacja wykluczonych PA
spowoduje brak wykluczenia lub odwrotnie). Stad testowano wytgcznie podejscia oparte na
agregacji wyznaczonych wskaznikow. Testowane podejscia sg zwigzane z przyjetym na

wczesniejszym etapie algorytmem integracji sktadowych WK do wskaznika wykluczenia.

Testy agregacji prowadzone byly z wykorzystaniem zapytan SQL. Pomocniczo
wspierano sie takze wykorzystaniem otwartych arkuszy kalkulacyjnych (LibreOffice calc)
oraz narzedzi GIS (QGIS).

3.1. Agregacja dla podejscia dyskretnego do integracji

Analiza dla podejsScia dyskretnego wskazata, ze najlepsze rezultaty mozna uzyskac
wskazujgc odsetek niewykluczonych punktéw adresowych (por. rys. 8 i 9). Uzyskane w ten
sposoOb rezultaty sg czytelne, a metode mozna stosowac dla agregacji przestrzennej na

dowolnym poziomie, nie tylko JST.
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Dwa powyzsze rysunki przedstawiajg efekty stosowania podejscia na poziomie gmin (rys. 8)
oraz powiatéw (rys. 9) przy zatozeniu réznej wartosci parametru “maksymalny dopuszczalny

udziat kosztow biletéw miesiecznych w dochodzie rozporzgdzalnym”, tj. dla:

e 10% (gbérna czescrys. 81i9),
e 15% (dolna czesc rys. 8i9).

3.2. Agregacja dla podejscia ciggtego do integracji

W przypadku podejscia hybrydowego analizowano réznego rodzaju statystyki, takie jak:
$rednia, mediana czy tez graniczny wynik wykluczenia dla okreslonego kwintyla lub
kwartyla. Ustalono, ze najlepszym podejsciem bedzie zastosowanie mediany poziomu WK
punktow znajdujacych na danym obszarze. Ma to zwigzek z tym, ze o ile przyjmowane
wartosci mieszczg sie w przedziale <0; 1>, to sam rozktad wynikéw czesto nie ma
charakteru normalnego, w efekcie czego wskazywanie sSredniej moze zaburza¢ wyniki.
Warto zauwazy¢, ze mediane mozna takze stosowac dla agregacji surowych sktadowych
wykluczenia, ktére przedstawiane mogg by¢ np. jako liczba planéw podrdézy, ktére spetniajg
dane kryterium. W efekcie zastosowanie mediany pozwala dokonywac agregacji w

jednakowy sposoéb na potrzeby prezentacji wynikéw.

Na ponizszych rysunkach, tj. rys. 10 - rys. 13 zostaty przedstawione przyktadowe wyniki
agregacji dla podejscia hybrydowego na poziomie gminnym, powiatowym, wojewddzkim
oraz catego kraju. WYniki agregacji zostaty zaimportowane do kreatora cyfrowych
rozktadow jazdy.
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Rys. 12. Przyktad agregacji wskaZnika WK do poziomu wojewddztw
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Rys. 13. Przyktad agregacji wskaZnika WK do poziomu kraju.
24




T-INCLUDED, Zadanie 11

4. Definicja zjawiska wykluczenia komunikacyjnego (WK) -

wykluczenia z transportu zbiorowego (WTZ)

W wyniku przeprowadzonych testow spojnosci (por. rozdz. 3) przyjetej metodyki
wyznaczania wskaznika wykluczenia komunikacyjnego WK z doktadnoscig do PA przyjeto
ostateczng definicje WK. Oprdcz jej zasadniczego brzmienia, zgodnego z zatozeniami
przedstawionymi w raporcie Zad. 1, przyjeto réwniez zbiér parametréw okreslajgcych
wartosci progowe parametréw, ktére pozwalajg na stwierdzenie wystepowania zjawiska
WK (WTZ) w kazdym z analizowanych wymiaréw. Przyjeta definicja przyjmuje postac jak
ponizej.

Wykluczenie komunikacyjne (WK), a precyzyjnie wykluczenie z
transportu zbiorowego (WTZ), to zjawisko ograniczenia mozliwosci
uczestniczenia mieszkancow danego obszaru w Zyciu spotecznym,
gospodarczym, politycznym i korzystania z podstawowych praw na rowni
z innymi, w nastepstwie braku lub ograniczonej dostepnosci do
podstawowych ustug publicznego transportu zbiorowego (PTZ), ktore
rozumiane jest jako sytuacja, gdy w odniesieniu do mieszkarncéw tego

obszaru spetniony jest co najmniej jeden z nastepujqgcych warunkow:

1) czas podrozy - T Srodkami PTZ do dowolnego miasta powiatowego
przekracza 70 min, a do dowolnej siedziby gminy przekracza 45 min,
przy czym liczba przesiadek przekracza 3,

2) dostepnos¢ piesza - A z miejsca zamieszkania do najblizszego
przystanku PTZ oraz odlegtosci pokonywane w ramach przesiadek i
dojscia do punktu docelowego sg wieksze niz 1500 metréw dla gmin
wiejskich i miejsko-wiejskich lub 900 metréw dla gmin miejskich,

3) taczna dzienna liczba kurséw - F wszystkich potgczeh PTZ do
dowolnego miasta powiatowego oraz dowolnej siedziby gminy,
obstugujacych przystanki zlokalizowane w promieniu dostepnosci
pieszej w dniu roboczym jest mniejsza niz 4 w godzinach 5:00-14:00

oraz mniejsza niz 4 w godzinach 14:00-23:00;
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4)

S)

6)

niezawodnos¢ czasu przejazdu - R (odwrotnos¢ ryzyka opdznienia),
mierzona ulokowaniem przystanku na trasie (linii) w stosunku do
przystanku poczatkowego jest wieksza niz 0,8;

koszt miesiecznego korzystania z ustug PTZ - C jest dla mieszkanca
wiekszy niz 15% przecietnego miesiecznego  dochodu
rozporzadzalnego w wojewddztwie, skorygowanego dla danej gminy
wedtug wskaznika mediany miesiecznego wynagrodzenia brutto;
oferta PTZ jest niedostosowana do potrzeb oséb z niepetnospraw-
nosciami, tj.: /) dojazd do dowolnego miasta powiatowego Iub
dowolnej siedziby gminy wymaga wiecej niz jednej przesiadki, lub ii)
dostepnos$¢ z miejsca zamieszkania do najblizszego przystanku
obstugiwanego przez PTZ jest wieksza niz 500 metréw dla gmin
wiejskich i miejsko-wiejskich lub 300 metréw dla gmin miejskich, Jii)
przy zatozeniu, ze dopuszczalny koszt podrézy dotyczy biletu ulgowego
(dla oséb z niepetnosprawnosciami) oraz pozostatych warunkow

identycznych jak dla oséb petnosprawnych.

26



T-INCLUDED, Zadanie 11

5. Podsumowanie

5.1. Rekomendacje

W ramach Zad. 11 przetestowano dwa algorytmy integracji sktadowych WK do punktu
adresowego - dyskretny oraz ciggly. Analiza wynikéw spowodowata, ze zaproponowano
przeksztatcenie algorytmu integracji ciggtej do tzw. algorytmu hybrydowego. Jakkolwiek oba
podejscia sg mozliwe do zastosowania, zespdt autor rekomenduje stosowanie podejscia

dyskretnego przez wzglad na czytelniejszg prezentacje wynikow oraz krétszy czas obliczen.

W drugiej czesci zadania przetestowano dwa podejscia do agregacji wynikow do
poziomoOw JST. Poniewaz podejscia te sg powigzane z podejsciami do integracji sktadowych,
zespdt autorski zarekomendowat do dalszych etapow stosowanie agregacji przez
wyznaczanie udziatu punktow adresowych posiadajgcych status wykluczonych do

catkowitej liczby punktéw adresowych na analizowanym obszarze.

5.2. Osiaggniecie kamieni milowych zadania

W ramach realizacji zadania wyznaczono dwa kamienie milowe, tj.

e przeprowadzenie testu poréwnawczego mozliwosci zastosowania definicji
wykluczenia komunikacyjnego na poziomie punktu adresowego.

e przeprowadzenie testu pordwnawczego mozliwosci zastosowania definigji
zagregowanego wykluczenia komunikacyjnego na poziomie jednostki samorzgdu

terytorialnego.

W efekcie prowadzonych prac przetestowano po dwa algorytmy integracyjne i agregujgce
oraz zarekomendowano wykorzystanie do dalszych prac po jednym w obu kategoriach.
Same testy prowadzone byly na obszarze 18 gmin aglomeracji poznanskiej z
uwzglednieniem wszystkich ich typow (gmina: miejska, wiejska, miejsko-wiejska). W efekcie
wykonanych testow zaproponowano ostateczng posta¢ definicji zjawiska wykluczenia
komunikacyjnego (WK), a precyzyjniej, wykluczenia z transportu zbiorowego (WTZ), ktora

jest spojna z zaproponowang metodyka wyznaczania wskaznika WK z doktadnoscig do

2]



T-INCLUDED, Zadanie 11

punktu adresowego. Na podstawie tych przestanek mozna uznad, ze zaktadane kamienie

milowe projektu zostaly osiggniete.

Efekty prowadzonych prac zostaty uwzglednione przy realizacji Zad. 12 oraz pozwolity

na przystapienie do realizacji Zad. 13.
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